A.S. 2009/2010

Cl. 1P  Matematica  :

4.   Tematiche/contenuti curricolari :

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h    Gli insiemi :

      Concetto d’insieme e sue possibili rappresentazioni mediante i diagrammi di Eulero–Venn e la forma estensiva. Operazioni fondamentali con gli insiemi : unione, intersezione, prodotto cartesiano, gli operatori logici “e” e “o” e “xor” e relative tabelle di verità. L’insieme delle parti di un insieme P(A). Definizione di cardinalità di un insieme. Insiemi numerici : N, Z, Q, R, I. e loro proprietà. M.C.D e m.c.m. Potenze con esponente intero e negativo e loro proprietà, le espressioni aritmetiche. Le frazioni e i numeri decimali finiti, periodici e irrazionali. Trasformazione di un numero decimale nella frazione generatrice e viceversa. Le proporzioni e le percentuali. Il piano cartesiano euclideo, funzioni : dominio, codominio, grafico, proporzionalità diretta e inversa di due grandezze e loro rappresentazione grafica.  

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h    Strutture algebriche :  

      Definizione di struttura algebrica (I,*) e di operazione interna * : I×I ( I ad un insieme I. Definizione di semigruppo, monoide e gruppo. Esercizi relativi ad essi. 

· Il calcolo letterale :

Definizione di monomio. Forma normale di un monomio, monomi simili, uguali e opposti. Definizione di grado di un monomio. Operazioni tra i monomi e loro proprietà. Somma algebrica, prodotto, quoziente di due monomi e elevamento a potenza di un monomio. M.C.D e m.c.m tra più monomi. I polinomi , polinomi omogenei e completi. Definizione di grado di un polinomio. Operazioni tra polinomi, prodotti notevoli, quadrato di un binomio, cubo di un binomio. Utilizzo del triangolo di Tartaglia per determinare (a + b)n , (a – b)n. 

· Equazioni lineari:

Definizione di identità e di equazione intera di 1ogrado. Principi di equivalenza. Problemi ad una incognita. Disequazioni di 1ogrado in una e in due incognite. Classificazione delle soluzioni di una equazione di 1ogrado.
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· Statistica :

Il metodo statistico. Come organizzare e rappresentare i dati statistici di una distribuzione. Gli indici di posizione : la moda, la mediana e la media aritmetica. La frequenza assoluta, relativa e relativa %. 

· I fondamenti della geometria piana  euclidea, i triangoli :
La geometria euclidea come esempio di sistema assiomatico. Concetti primitivi , definizioni, assiomi, teoremi, corollari e lemmi. Le rette , le semirette , i segmenti : definizioni e proprietà. Rette parallele e perpendicolari. Piani e semipiani. Angoli : acuti , ottusi , complementari, supplementari e esplementari e loro proprietà. Spezzate e poligoni convessi e concavi. La classificazione dei triangoli. Criteri di congruenza e similitudine dei triangoli. 
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Cl. 1S  Matematica  :

4.   Tematiche/contenuti curricolari :

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h    Gli insiemi :

      Concetto d’insieme e sue possibili rappresentazioni mediante i diagrammi di Eulero–Venn e la forma estensiva. Operazioni fondamentali con gli insiemi : unione, intersezione, prodotto cartesiano, gli operatori logici “e” e “o” e “xor” e relative tabelle di verità. L’insieme delle parti di un insieme P(A). Definizione di cardinalità di un insieme. Insiemi numerici : N, Z, Q, R, I. e loro proprietà. M.C.D e m.c.m. Potenze con esponente intero e negativo e loro proprietà, le espressioni aritmetiche. Le frazioni e i numeri decimali finiti, periodici e irrazionali. Trasformazione di un numero decimale nella frazione generatrice e viceversa. Le proporzioni e le percentuali. Il piano cartesiano euclideo, funzioni : dominio, codominio, grafico, proporzionalità diretta e inversa di due grandezze e loro rappresentazione grafica.  

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h    Strutture algebriche :  

      Definizione di struttura algebrica (I,*) e di operazione interna * : I×I ( I ad un insieme I. Definizione di semigruppo, monoide e gruppo. Esercizi relativi ad essi. 

· Il calcolo letterale :

Definizione di monomio. Forma normale di un monomio, monomi simili, uguali e opposti. Definizione di grado di un monomio. Operazioni tra i monomi e loro proprietà. Somma algebrica, prodotto, quoziente di due monomi e elevamento a potenza di un monomio. M.C.D e m.c.m tra più monomi. I polinomi , polinomi omogenei e completi. Definizione di grado di un polinomio. Operazioni tra polinomi, prodotti notevoli, quadrato di un binomio, cubo di un binomio. Utilizzo del triangolo di Tartaglia per determinare (a + b)n , (a – b)n. 

· Equazioni lineari:

Definizione di identità e di equazione intera di 1ogrado. Principi di equivalenza. Problemi ad una incognita. Disequazioni di 1ogrado in una e in due incognite. Classificazione delle soluzioni di una equazione di 1ogrado.

1
· Statistica :

Il metodo statistico. Come organizzare e rappresentare i dati statistici di una distribuzione. Gli indici di posizione : la moda, la mediana e la media aritmetica. La frequenza assoluta, relativa e relativa %. 

· I fondamenti della geometria piana  euclidea, i triangoli :
La geometria euclidea come esempio di sistema assiomatico. Concetti primitivi , definizioni, assiomi, teoremi, corollari e lemmi. Le rette , le semirette , i segmenti : definizioni e proprietà. Rette parallele e perpendicolari. Piani e semipiani. Angoli : acuti , ottusi , complementari, supplementari e esplementari e loro proprietà. Spezzate e poligoni convessi e concavi. La classificazione dei triangoli. Criteri di congruenza e similitudine dei triangoli. 
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A.S. 2009/2010

Cl. 4S  Scienze Sperimentali  :

4.   Tematiche/contenuti curricolari :

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h    Statica dei fluidi :

      Modello di fluido ideale. Definizione di viscosità , di densità e pressione e rispettive unità di misura nel S.I. Il principio di Pascal e il torchio idraulico. Derivazione e significato della legge di Stivino. Il principio di Archimede. La pressione atmosferica e le sue proprietà, l’ esperienza di  Torricelli.

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h    L’energia e il lavoro :  

      Definizione di energia e sue unità di misura nel sistema M.K.S. Energia potenziale gravitazionale, cinetica e potenziale elastica. Definizione di lavoro, e di potenza. La conservazione dell’energia meccanica e dell’energia totale. Definizione della quantità di moto e la conservazione della quantità di moto.  
\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h    Termologia :  

      Concetti generali di temperatura e di calore. Scale di temperatura : centigrada e Kelvin. La legge della dilatazione termica per un solido, per un liquido e per un gas a pressione costante. Significato fisico dello zero assoluto.

· Il gas perfetto :

La 1a e 2a legge di Gay – Lussac. La legge di Boyle – Mariotte. L’equazione di stato del gas perfetto. Interpretazione cinetica della temperatura, della pressione, dell’energia cinetica media e della velocità media delle molecole di un gas.
· Il modello atomico – molecolare :

Definizione di numero atomico e numero di massa. Gli isotopi, concetto di elemento chimico e di composto chimico. Definizione di mole e di numero di Avogadro.

1

· Il calore  :

Il calore visto come forma d’energia. Unità di misura del calore nel S.I. e sua conversione in calorie. Definizione e proprietà della capacità termica di un corpo e del calore specifico di una sostanza. 
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A.S. 2009/2010

Cl. 4S   Matematica  :

4.   Tematiche/contenuti curricolari :

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h    Equazioni di grado superiore al 2o:

      Equazioni binomie, trinomie e biquadratiche. Equazioni irrazionali e con i moduli. Equazioni reciproche. Equazioni frazionarie di grado superiore al 2o.
\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h     Disequazioni:  

      Disequazioni intere di 1o grado e rappresentazione geometrica delle soluzioni. Disequazioni intere  di 2o grado e di grado superiore al 2o. Disequazioni fratte. Disequazioni irrazionali e con i moduli. Sistemi di disequazioni.   
· Gli esponenziali e i logaritmi :

Le potenze ad esponente reale. Crescite e decrescite esponenziali. Le funzioni esponenziale e logaritmica e le loro rappresentazioni grafiche. Principali proprietà della funzione esponenziale e logaritmica. Equazioni e disequazioni esponenziali e logaritmiche. 

· Le funzioni reali :
Definizione di funzione reale a valori reali. Definizione di dominio e codominio di f(x), e criteri per la loro determinazione. Studio del segno, degli zeri, e dei punti di massimo e minimo di f(x), per via grafica e con l’uso di applicativi informatici. Determinazione dell’equazione algebrica della circonferenza, della parabola, dell’ellisse e dell’iperbole. 

· Statistica :
Struttura della ricerca quantitativa. La rilevazione dei dati : tecniche quantitative. Concetti, variabili, indicatori e indici statistici. Distribuzione delle frequenze e indicatori centrali. Rappresentazioni grafiche (diagrammi a barre, settori circolari, istogrammi). Analisi bivariata. Relazione fra variabili. Le tavole di contingenza. Rappresentazioni grafiche della relazione fra due variabili nominali. Analisi della varianza. Interpolazione statistica lineare. Il criterio dei 
1
minimi quadrati. La retta di interpolazione lineare dei minimi quadrati. Elenchi e tabelle. 
Raggruppare i dati in un elenco. Calcolo delle frequenze. Formulazione in editor di testo per la redazione di relazioni statistiche. 
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A.S. 2009/2010

Cl. 3B   Fisica  :

4.   Tematiche/contenuti curricolari :

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h    Il metodo sperimentale e la misura :

      Definizione operativa di lunghezza, massa e tempo. Sistemi di misura. Il metodo sperimentale o galileiano.  Misure dirette e indirette. Misure di intervalli di tempo. Misura dell’area di una superficie irregolare, mediante un metodo approssimato diretto(es. di metodo galileiano). La misura della massa e la densità di un corpo. Errori di misura (casuali, sistematici, assoluti relativi e relativi percentuali). Teoria degli errori di misura. Le cifre significative. Le caratteristiche degli strumenti di misura. 
\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h    Le forze e l’equilibrio :  

      Il concetto di forza. La rappresentazione delle forze da un punto di vista vettoriale. La forza peso. La misura delle forze con il dinamometro. La forza elastica. La somma delle forze. I vettori e gli scalari. L’ equilibrio di un punto materiale. Condizioni di equilibrio. Esperimento relativo alla verifica della legge di Hooke.  
· Il moto uniforme :

La cinematica del punto materiale. Definizione di traiettoria e di legge oraria di un punto materiale. I sistemi di riferimento. Il moto rettilineo uniforme. Definizione di velocità e sua misura. Diagramma spazio-tempo del moto rettilineo uniforme. 
· Il moto uniformemente accelerato :

Definizione di velocità media ed istantanea di un punto materiale. Definizione di accelerazione. La legge oraria del moto rettilineo uniformemente accelerato. Andamento di s(t), v(t) e a(t) nel moto uniformemente accelerato.  

1
· I moti nel piano e nello spazio :

Le traiettorie nel piano e nello spazio. Vettore spostamento. Vettore velocità e accelerazione. Il moto circolare uniforme. Definizione di forza centripeta e centrifuga. Il moto armonico.

· I principi della dinamica :
La dinamica del punto materiale. Il 1o principio delle dinamica. Sistemi di riferimento inerziali.

Il moto di un oggetto sul quale agisce una forza costante. Massa inerziale e massa gravitazionale. Il 2o principio della dinamica. Le unità di misura della massa e della forza. Il 3o principio della dinamica. 

· Le forze e il movimento :

La caduta libera di un grave. Differenza tra massa e peso. Il moto su un piano inclinato. Il moto di un proiettile. Il moto dei satelliti. Il pendolo oscillante e stima della legge T=2π√(m/k). 
· La gravitazione universale :

La fisica della terra e del cielo. La legge di gravitazione universale. I satelliti artificiali. Esperimento della bilancia di Gavendisch.
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A.S. 2009/2010

Cl. 5S  Scienze Sperimentali  :
4.   Tematiche/contenuti curricolari :

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h    Onde meccaniche :

      Concetto generale di onda. Onde trasversali e longitudinali. Ampiezza A, periodo T, frequenza f, lunghezza d’onda λ e velocità di propagazione v = λ/T. Definizione di suono. Velocità di propagazione del suono nei diversi mezzi materiali. Limiti di udibilità. Caratteristiche del suono e fenomeno dell’eco. 
\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h     Ottica geometrica  :  

      Corpi luminosi e corpi illuminati. Corpi trasparenti , opachi e traslucidi. Propagazione rettilinea della luce e formazione delle ombre. Velocità della luce ed esperienze storiche per la determinazione di essa. Riflessione, rifrazione, diffrazione e leggi relative ad esse. Cenno agli specchi piani e curvi. Indici di rifrazione relativo ed assoluto, dispersione della luce e cenni di ottica ondulatoria. 
· Il campo magnetico :

La forza magnetica. Le linee del campo magnetico. Forze tra magneti e correnti. Forze tra correnti. L’intensità del campo magnetico. La forza su una corrente e su una carica in moto. Il campo magnetico di un filo e in un solenoide. Il motore elettrico e l’elettromagnete. 
· L’induzione elettromagnetica :

La corrente indotta. Il flusso del campo magnetico. La legge di Faraday-Neumann. Il verso della corrente indotta. L’alternatore. Le centrali elettriche. Il trasporto di energia elettrica. Il trasformatore. Il consumo di energia elettrica. 

· Le onde elettromagnetiche  :

Il campo elettromagnetico. La propagazione del campo elettromagnetico. Le proprietà delle onde elettromagnetiche. Lo spettro elettromagnetico. Le onde radio e le microonde. Infrarosso, visibile e ultravioletto. I raggi X e i raggi γ. La radio, il televisore e il telefonino. La teoria della relatività ristretta e sue applicazioni in generale. 
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· La fisica dell’atomo e del nucleo  :

Il modello di Rutherford dell’atomo. La quantizzazione dell’atomo. Il principio di Pauli e la distribuzione degli elettroni nell’atomo. La struttura del nucleo. La radioattività. L’energia nucleare. La fissione e la fusione nucleare. 
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