Programma svolto

Classe II S
Anno scolastico 2009/10
Docente: Andrea Pagliarin
Materia: Matematica

NOTA: all’inizio del prossimo anno scolastico (2010/11) verrà fatta una verifica scritta sugli argomenti svolti nel presente anno scolastico.
Conoscenze
Richiami di calcolo letterale: espressioni algebriche letterali; prodotti notevoli.

Equazioni e disequazioni intere numeriche: definizione e classificazione delle equazioni; principi di equivalenza e risoluzione di un’equazione numerica intera; problemi risolvibili tramite equazioni; diseguaglianze numeriche e loro proprietà; definizione e classificazione delle disequazioni; principi di equivalenza e risoluzione di una disequazione numerica intera; sistemi lineari di disequazioni.

Divisione fra polinomi e scomposizione in fattori di un polinomio: la divisione fra due monomi; divisione fra due polinomi con la regola generale e con la regola di Ruffini; i teoremi del resto e di Ruffini; scomposizione di un polinomio in fattori irriducibili (vari tipi di scomposizione); M.C.D. e m.c.m. fra polinomi.

Frazioni algebriche: concetto e definizione di frazione algebrica; proprietà invariantiva e semplificazione di una frazione algebrica; calcolo con le frazioni algebriche (somma algebrica, moltiplicazione e divisione, potenza di una frazione algebrica); equazioni fratte.
I sistemi lineari di equazioni: equazioni a due incognite; sistemi lineari di due equazioni in due incognite; sistemi determinati, indeterminati, impossibili; risoluzione di un sistema (metodo di sostituzione, metodo del confronto, metodo di riduzione, metodo di Cramer); cenno ai sistemi di tre equazioni in tre incognite.

La geometria del piano: gli enti geometrici primitivi; gli enti geometrici fondamentali; operazioni con i segmenti e con gli angoli.

I triangoli: proprietà generali e classificazione dei triangoli; punti notevoli di un triangolo; criteri di congruenza dei triangoli; proprietà del triangolo isoscele; disuguaglianze tra gli elementi di un triangolo.
Competenze
Alla fine dell’anno scolastico gli alunni sono in grado di:
· scomporre un polinomio in fattori;

· determinare il M.C.D. ed il m.c.m. di un insieme di polinomi;

· semplificare e svolgere espressioni contenenti frazioni algebriche;

· risolvere equazioni e semplici problemi di 1° grado;
· applicare i principi di equivalenza delle disequazioni;

· risolvere disequazioni intere e frazionarie;

· risolvere sistemi di disequazioni lineari in un’incognita;

· risolvere con metodi diversi un sistema lineare di due equazioni in due incognite;

· riconoscere le proprietà degli enti geometrici fondamentali;

· applicare i criteri di congruenza dei triangoli;
· applicare in situazioni reali gli elementi fondamentali della statistica descrittiva.
Libri di testo:

Bergamini, Trifone, Barozzi “Corso base di Matematica Vol. 1”

Bergamini, Trifone, Barozzi “Corso base di Matematica Vol. 2”

Programma svolto

Classe III S
Anno scolastico 2009/10

Docente: Andrea Pagliarin
Materie: Matematica e Scienze Sperimentali

NOTA: all’inizio del prossimo anno scolastico (2010/11) verrà fatta una verifica scritta sugli argomenti svolti nel presente anno scolastico.
Conoscenze (matematica)
Ripasso generale: scomposizione di un polinomio; calcolo con le frazioni algebriche; la retta nel piano cartesiano. 

I sistemi lineari di equazioni: equazioni in due incognite; sistemi lineari di due equazioni in due incognite; sistemi determinati, indeterminati, impossibili; risoluzione di un sistema (metodo di sostituzione, metodo del confronto, metodo di riduzione, metodo di Cramer); cenno ai sistemi di tre equazioni in tre incognite.

I numeri reali e i radicali: richiami sugli insiemi numerici (numeri naturali, interi, razionali e reali); radicali quadratici e cubici di un numero reale non negativo; radicali in R+0 (definizioni e proprietà fondamentali); operazioni con i radicali (prodotto e quoziente, somma e differenza, trasporto di un fattore sotto il segno di radice, trasporto di un fattore fuori dal segno di radice, potenza e radice di un radicale, razionalizzazione); equazioni, sistemi e disequazioni con coefficienti irrazionali.
Equazioni di 2° grado: definizione generale e classificazione; risoluzione dell’equazione completa (discriminante e formula risolutiva generale); equazioni di 1° e 2º grado fratte; somma e prodotto delle radici; scomposizione del trinomio di 2° grado; applicazioni delle equazioni di 2° grado (problemi di 2° grado); la funzione quadratica e la parabola.

Disequazioni di 2º grado: disequazioni di 2º grado intere; risoluzione grafica di una disequazione di 2º grado intera; alcune applicazioni delle disequazioni di 2º grado.
Competenze (matematica)

Alla fine dell’anno scolastico gli alunni sono in grado di:

· usare con sicurezza le tecniche e le procedure fondamentali del calcolo algebrico;

· risolvere con metodi diversi un sistema lineare di due equazioni in due incognite;

· riconoscere ed applicare le principali proprietà dei radicali;

· risolvere equazioni e problemi di 2° grado;

· riconoscere una funzione quadratica e disegnarne il grafico;

· risolvere disequazioni di 2° grado intere.
Libri di testo:

Bergamini, Trifone, Barozzi “Corso base di Matematica Vol. 2”

Dodero, Baroncini, Manfredi: “Lineamenti di Matematica” Vol. 3, Ghisetti e Corvi Editori
Conoscenze (scienze sperimentali)

Introduzione alla fisica: concetto di grandezza fisica; le fasi del metodo sperimentale.

Le misure e gli errori ad esse associati: unità di misura delle grandezze fisiche (concetto di unità di misura, il Sistema Internazionale delle unità di misura); notazione scientifica; grandezze fondamentali e derivate; dimensioni fisiche di una grandezza; la densità; caratteristiche degli strumenti di misura; errori sperimentali (errori sistematici ed errori casuali, valore medio, errore massimo assoluto, errore relativo, errore relativo percentuale); arrotondamenti e cifre significative.

Le forze e l’equilibrio: introduzione alla meccanica (statica, cinematica e dinamica); concetto di forza; grandezze scalari e vettoriali; operazioni con i vettori (somma, differenza, prodotto per uno scalare, scomposizione); definizione di punto materiale; la forza come grandezza vettoriale (intensità, direzione, verso e punto di applicazione); la forza-peso (distinzione tra massa e peso); definizione operativa di forza; la forza elastica; somma delle forze; equilibrio di un punto materiale.

Proprietà dei fluidi: definizione ed unità di misura SI della pressione; il principio di Pascal; derivazione e significato della legge di Stevino; il principio di Archimede; la pressione atmosferica e le sue proprietà.
Laboratorio: misurazione diretta e indiretta delle densità di alcuni corpi; misurazione del periodo di oscillazione di un pendolo semplice; la costante elastica di una molla; l’equilibrio dei fluidi.
Competenze (scienze sperimentali)

Alla fine dell’anno scolastico gli alunni sono in grado di:

· descrivere, anche quantitativamente, ed interpretare in modo autonomo alcuni semplici fenomeni naturali, deducendone le principali conseguenze;

· esaminare tabelle, grafici ed altra documentazione scientifica, e ricavarne informazioni utili e significative;

· comprendere il significato di termini usuali, quando questi siano usati nel contesto specifico delle scienze sperimentali;

· apprezzare l’importanza della matematica nella descrizione quantitativa dei fenomeni naturali;

· cogliere l’utilità del modello fisico per l’interpretazione di un fenomeno naturale, riconoscendone anche i limiti di validità;

· comprendere il significato di misura di una grandezza fisica;

· comprendere il significato e calcolare l’errore associato ad una grandezza fisica;

· comprendere il significato generale di forza e riconoscerne alcuni tipi;
· riconoscere alcune proprietà dei fluidi;
· risolvere semplici esercizi di applicazione delle leggi fisiche studiate.
Libro di testo:

Amaldi: “Introduzione alla Fisica”, Zanichelli Editore 

Programma svolto
Classe IV C
Anno scolastico 2009/10
Docente: Andrea Pagliarin
Materie: Matematica e Fisica

NOTA: all’inizio del prossimo anno scolastico (2010/11) verrà fatta una verifica scritta sugli argomenti svolti nel presente anno scolastico.
Conoscenze (matematica)
Richiami di geometria analitica: distanza tra due punti; punto medio di un segmento; retta passante per l’origine; retta in posizione generica (equazione in forma esplicita); rette parallele e perpendicolari; equazione generale della retta (equazione in forma implicita); retta per un punto con dato coefficiente angolare; retta passante per due punti dati.

Equazioni di 2° grado e di grado superiore: definizione e classificazione delle equazioni di 2° grado; risoluzione dell’equazione completa (discriminante e formula risolutiva generale); equazioni di 2º grado frazionarie; somma e prodotto delle radici; scomposizione del trinomio di 2° grado; applicazioni delle equazioni di 2° grado (problemi di 2° grado); equazioni di grado superiore al 2° (equazioni binomie, equazioni risolubili mediante scomposizione in fattori).
La parabola nel piano cartesiano: la parabola (definizione, equazione della parabola con vertice nell’origine, equazione della parabola con asse parallelo all’asse delle ordinate); determinazione dell’equazione della parabola date tre condizioni indipendenti (passaggio per tre punti non allineati, vertice e fuoco assegnati, ecc.); posizioni reciproche di una retta e di una parabola (retta secante, retta tangente, retta esterna).

Disequazioni di 2º grado e di grado superiore: concetto di funzione quadratica; trinomio di 2º grado (definizioni, intervallo delle radici); segno del trinomio di 2º grado; disequazioni di 2º grado (schema risolutivo, applicazioni varie); risoluzione grafica di una disequazione di 2º grado; disequazioni fratte; disequazioni di grado superiore al 2°.
Competenze (matematica)
Alla fine dell’anno scolastico gli alunni sono in grado di:
· risolvere equazioni e problemi di 2° grado e di grado superiore;

· risolvere equazioni fratte;

· riconoscere e scrivere l’equazione di una parabola nel piano cartesiano;

· determinare i punti fondamentali di una parabola e disegnarla;

· risolvere disequazioni di 2° grado, disequazioni fratte e disequazioni di grado superiore al 2°.

Libro di testo:

Dodero, Baroncini, Manfredi “Lineamenti di Matematica. Vol. 3”
Conoscenze (fisica)
I principi della dinamica: problema fondamentale della dinamica; primo principio della dinamica (l’inerzia e il suo significato fisico); forza costante e suoi effetti sul moto di un corpo (concetto di massa inerziale); secondo principo della dinamica (legge fondamentale della dinamica, unità di misura della massa e della forza, principio di sovrapposizione delle forze); terzo principio della dinamica (principio di azione e reazione, suo significato e qualche applicazione).

La gravitazione universale: la cosmogonia da Aristotele a Newton (fenomeni terrestri e celesti, il sistema copernicano e le leggi di Keplero, scoperta della gravitazione universale); la legge di gravitazione universale (formulazione matematica e alcune applicazioni in campo astronomico).

Lavoro, potenza ed energia: concetto generale di energia; lavoro di una forza costante (unità di misura, lavoro motore e lavoro resistente); la potenza; energia cinetica ed energia potenziale; principio di conservazione dell’energia; la formula di Einstein (E = mc2).
Competenze (fisica)
Alla fine dell’anno scolastico gli alunni sono in grado di:

· descrivere, anche quantitativamente, ed interpretare in modo autonomo alcuni semplici fenomeni naturali, deducendone le principali conseguenze;

· esaminare tabelle, grafici ed altra documentazione scientifica, e ricavarne informazioni utili e significative;

· comprendere il significato di termini usuali, quando questi siano usati nel contesto specifico della fisica;

· apprezzare l’importanza della matematica nella descrizione quantitativa dei fenomeni naturali;

· cogliere l’utilità del modello fisico per l’interpretazione di un fenomeno naturale, riconoscendone anche i limiti di validità;

· comprendere il significato generale di forza e riconoscerne alcuni tipi;

· comprendere il significato di energia di un sistema e delle sue trasformazioni;
· risolvere semplici esercizi di applicazione delle leggi fisiche studiate.
Libro di testo:

Amaldi “Temi e immagini della Fisica. Meccanica.”
