Programma di chimica                                                                                    Prof. Matteo Tomas

classe 4D

INDIVIDUAZIONE DEGLI ARGOMENTI

Introduzione alla chimica organica; elemento del carbonio; caratteristiche di tale elemento e ciclo del carbonio.

Orbitali ed ibridazione del carbonio: ibridazione sp1 sp2 sp3.

Elencazione dei gruppi funzionali, concetto di gruppo funzionale.

Distinzioni tra gruppi alifatici ed aromatici.

Gli idrocarburi.

Gli alcani: caratteristiche, proprietà fisiche, alcani a catena lineare, radicali alchilici e regole di nomenclatura IUPAC non solo per gli alcani ma per tutti i gruppi funzionali citati qui di seguito.
Gli alcheni: caratteristiche e proprietà fisiche.
Gli alchini: caratteristiche e proprietà fisiche.
Composti aromatici: il benzene ed il gruppo fenile.
Il petrolio: composizione, natura, importanza; la distillazione frazionata del petrolio e il cracking catalitico.
Gli alcoli: distinzione tra primari, secondari e terziari, caratteristiche, proprietà; i fenoli.

Aldeidi e chetoni: caratteristiche, proprietà;
Ammine. Distinzione tra primarie, secondarie e terziarie. Caratteristiche delle ammine

MODULI DI BIOCHIMICA

a) I pre-ormoni ipotalamici e gli ormoni ipofisiari: come tali ormoni agiscono nei vari distretti del corpo; gli ormoni sessuali; il ciclo femminile.

b) Le emozioni, come nascono, dove nascono e gli ormoni del “buon umore” 

c) Molecole biotiche e forma di vita extraterrestre; possibile vita su altri pianeti ed equazione di Drake

d) Gli zuccheri: semplici e complessi, funzioni, zuccheri di riserva: il meccanismo del diabete ed ormoni che controllano il glucosio ematico

e) Amminoacidi e proteine: struttura, funzioni

f) I lipidi: funzioni, caratteristiche, tipi di lipidi, HDL e LDL

MODULO DI GENETICA

a) Sindromi causate da anomalie genetiche: Turner, Klinefelter, Down

ESPERIENZE LABORATORIALI

a) Principio di Archimede e proprietà dei fluidi
b) Carbonizzazione dello zucchero

c) Saggi alimentari con specifici coloranti

d) Il liquido non newtoniano

e) Osservazione al microscopio ottico dei granuli di amido di patata

f) Funzione della pepsina nella banana

g) Estrazione del DNA dalla banana
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classe 3D

INDIVIDUAZIONE DEGLI ARGOMENTI

Concetto di chimica, excursus storico che ha portato alla nascita della chimica come disciplina scientifica: osservazione dei fenomeni naturali dei primitivi, concetto di atomo secondo Democrito, alchimia, teoria del flogisto fino ad arrivare alle leggi sui gas.

Cenni sulle branchie della chimica.

Stati d'aggregazione della materia: solido, liquido e gassoso; passaggi di stato.

Differenze tra solido amorfo e solido cristallino.

Proprietà dei solidi, dei liquidi e dei gas; differenze tra gas ideali e reali, leggi dei gas, relazione tra  pressione, forza ed energia come equazioni messe in sistema matematico

Sostanza pura e miscuglio omogeneo ed eterogeneo; differenze tra sostanza naturale ed artificiale, definizioni di composto ed elemento chimico. 

La struttura dell'atomo: isotopi, particelle atomiche, numero di massa e numero atomico, modello atomico di Bohr

I numeri quantici ed orbitali ed esercizi sulla configurazione elettronica di elementi.

La tavola periodica degli elementi, concetto di gruppo e periodo: come sono ordinati gli elementi.

Caratteristiche e proprietà chimiche dei principali elementi e dei gruppi di elementi  (metalli alcalini, metalli alcalino-terrosi, metalli del blocco d, gruppo del boro, del carbonio, dell'ossigeno, dell'azoto, gli alogeni e gas nobili.

Proprietà periodiche degli elementi( energia di ionizzazione, elettronegatività, valenza, raggio atomico, affinità elettronica)

il legame chimico: concetto di legame, legame ionico, covalente omo- ed eteropolare, legame metallico.

Nomenclatura: classificazione dei composti chimici 

ossidi,

perossidi,

idruri,

acidi,

basi,

sali.

Gli ioni poliatomici

esercizi di nomenclatura: assegnare data una formula chimica il nome ad un composto e viceversa

Reazioni chimiche; definizione di reazione chimica, tipi di reazione, reazioni di ossido-riduzione

Esercizi sulle reazioni re-dox. Forza elettromotrice e pila Daniell

Nel corso dell'anno abbiamo svolto le seguenti attività laboratoriali:

-passaggio di stato solido – liquido e viceversa di un blocchetto di sodio metallico

-passaggio da solido a liquido e viceversa del sale tiosolfato di sodio

-osservazione di miscuglio eterogeneo (acqua-olio-alcool)

-principio di Archimede: differenze di densità

-liquido non newtoniano

-uova messe in soluzione dolce e salina

-titolazione acido-base( acido acetico o succo di limone e ammoniaca) 

Gli alunni hanno, suddivisi in gruppi, preparato delle PPT sui seguenti argomenti:

-caratteristiche dell'idrogeno, ossigeno e problema del buco dell'ozono;

-il cotone

-il vetro

-reazione acido-base e pH

-gli analgesici

Per una ragazza differenziata, con la collaborazione delle assistenti di sostegno, nel corso dell’anno abbiamo preparato le seguenti attività:
· La molecola dell’acqua con vari esperimenti: ricreare con la plastilina la forma della molecola, l’osservazione di sabbia in acqua e granuli più grossi di  terriccio, i passaggi di stato dell’acqua da ghiaccio ad acqua liquida a vapore acqueo

· Conoscenze di alcuni contenuti sull’idrogeno, l’ossigeno e l’ozono

· Osservazione degli esperimenti fatti dal resto della classe

· Preparazione di un cartellone sui metalli

· Preparazione di materiale sul vetro

Sono state fatte alla ragazza delle verifiche con domande di riempimento, vero o falso e qualche domanda aperta molto generica. I risultati ottenuti sono stati buoni e la ragazza si è dimostrata interessata e partecipe
